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1. INTRODUCCION

El estado ecuatoriano en la actualidad ha impulsado un modelo sustentable que busca la elimina-
cion de la desigualdad y la inequidad existente en el pais, por lo cual establecié en la Constitucion

de Montecristi 2008, los derechos, obligaciones y garantias para el ciudadano y el Estado.

En los Art. 14 y Art. 395 la poblacion tiene como derecho y garantias vivir en un ambiente sano
ecolégicamente equilibrado, que conserve la biodiversidad con una planificacion sustentable que
permita mejorar la calidad de vida de las generaciones presentes y las futuras, por lo cual se esta-
blece que el ambiente es de interés nacional y se debe conservar los ecosistemas y la recupera-

cion de los espacios naturales degradados. (Asamblea Constituyente, 2008)

El Ministerio del Ambiente a través de la Subsecretaria de Patrimonio Natural por medio del Pro-
grama Nacional de Reforestacibn (PNR) se encuentra en la actualidad impulsando actividades
para restaurar zonas que se encuentran degradas ambientalmente, lo cual busca promover desde
diferentes actores el proceso de reforestacion que contempla diferentes modalidades de restaura-

cion.

Se ha establecido que la informacion publica debe mantener una estructura espacial y de libre
acceso, la misma que debe mantener una homologacién de criterios que incorporen diferentes
parametros para garantizar la calidad, actualizacion, reposicién, fortalecimiento, optimizacion la
interoperabilidad y el intercambio de informacién con el fin de democratizar la informacién para el

fortalecimiento en la toma de decisiones en politicas de Estado.

2. ANTECEDENTES

La verificacion de predios del PNR se acoplan a realizar un Monitoreo Post-Intervencion, debido a
gue los Convenios seleccionados corresponden al primer afio de ejecucion, segundo desembolso,
en donde los ejecutores han presentado un Plan o Ficha Técnica de Restauracion (aprobada por el
PNR), se ha aprobado su informacion geogréfica (y en ciertos casos ha sido actualizada); y recibi-

do el incentivo econdmico para realizar las plantaciones de acuerdo al Convenio firmado.

El objetivo de la evaluacion presentada en este documento, se enmarca en los Acuerdos Ministe-
riales 211 (21 de julio del 2014) y 065 (16 abril 2015).
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En este contexto, mediante Memorando Nro. MAE-SPN-2016-0736 del 18 de agosto de 2016, la
Subsecretaria de Patrimonio Natural solicita apoyo al Componente de Gestion de Procesamiento
de Informacién y Geomatica CGPIG-SUIA para la "Evaluacién de predios priorizados en las zonas
de afectacion del terremoto en las Provincias de Esmeraldas y Manabi" correspondientes a 45

convenios del Programa Nacional de Reforestacion.

En respuesta a la peticién de apoyo, el CGPIG-SUIA en el presente documento con el fin de mejo-
rar la gestion de la informacion geogréfica presenta la siguiente metodologia de trabajo para la
generacion, tratamiento y de levantamiento de informacién georeferenciada, con la finalidad que se
establezca como una guia para el programa de reforestacion, tomando como prioridad, la medicién
de la variable “supervivencia”’, mencionada en los Acuerdos Ministerial 211 y 065, para el estado

actual de los predios, en los convenios de las Provincias priorizadas.

3. ALCANCE

El presente manual establece el procedimiento cartogréfico para realizar la verificacion de la super-
vivencia, en el estado actual de los predios del Programa de Reforestacion, en las Provincias de
Manabi y Esmeraldas, en las areas priorizadas por el PNR (Informe de priorizacién de areas y de
parametros de informacién georeferenciada del proyecto de reforestacion, MAE-PNR 2016), esta-

bleciendo parametros de medicion para la correcta aplicacién del proceso.

Tiene como finalidad de brindar el conocimiento, para un manejo de la geoinformacion del PNR y
se empleara para desarrollar un proceso de evaluacion de los predios de reforestacion, que es
consecuente con lo mencionado en reuniones planteadas con personal del CGPIG y PNR. Consi-
derando que los predios de reforestacion estaran adscritos dentro de una propiedad individual o
comunitaria, o en una fraccion de esta, el desarrollo de esta metodologia se plantea en base a la

informacion obtenida del predio de reforestacion Unicamente, entregada y oficializada por el PNR.

Este documento puede que ser considerado y aplicado por el Ministerio del Ambiente asi como
también los beneficiarios o ejecutores del proyecto de reforestacion, siendo personas naturales,
personas juridicas, instituciones publicas, instituciones privadas, empresas consultoras, organiza-
ciones no gubernamentales, Instituciones Educativas, Municipios, Consejos Provinciales, Gobier-
nos Provinciales, Ministerios, Instituciones y Empresas Publicas, Secretarias Técnicas, Organismos

Internacionales en general, entre otros.
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4. OBJETIVO GENERAL

Establecer una base técnica de trabajo para la generacién, tratamiento, difusion, uso e intercambio

de la informacién geoespacial oficial del PNR.

5. BRIGADAS DE CAMPO

Las brigadas de campo para la evaluacién de predios priorizados deben contar al menos con tres

integrantes que cumplan con las siguientes actividades:

1. Un técnico del PNR con conocimientos de botanica, responsable del llenado de las fichas de
campo, identificacién de las especies plantadas, evaluacion del estado de las plantas y toma

de fotografias de las especies.

2. Un técnico del PNR con conocimientos en manejo de GPS y sistemas de informacion
geogréafica, responsable de la correcta ubicacion en los predios, registro del recorrido (track)
por predio en el caso de censo total y por repeticion en el caso de mediciéon con unidades
muestrales, registro de puntos GPS y toma de fotografias de trabajo de campo y situaciones

especiales.

3. Ejecutor o representante (técnico o promotor), es el contacto para la planificacion y
organizacion de la logistica, realiza el acompafiamiento y asistencia en las actividades de
evaluacion de los predios. Es responsabilidad del ejecutor coordinar con el beneficiario o
propietario del predio, para que pueda guiar a las brigadas de campo del PNR en las

evaluaciones de los predios.

6. METODOLOGIA

Para poder determinar la metodologia mas practica y éptima para desarrollar la verificacion de los
predios de reforestacion en campo se realizaron diferentes reuniones con personal del PNR y
CGPIG, en donde se estable la necesidad de la verificacion de lo plantado en los predios de refo-
restacidn, por lo cual se plantea que los predios de reforestacion se deben recorrer por transectos
de acuerdo al Manual para la evaluacion de predios priorizados en las zonas de afectaciéon del
terremoto en las provincias de Esmeraldas y Manabi, y que la informacién geogréafica que debe

cumplir determinados pardmetros que se mencionaran mas adelante.
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6.1 Informaciéon Geogréfica

La informacion geografica se entiende por aquella que se vincula a un lugar especifico en el espa-
cio con un sistema de referencia geografico, la misma que se puede encontrar en diferentes para-

metros, que responden a actividades ambientales, econémicas, sociales y politicas.

La Informacion geogréfica generada para esta metodologia que trata de la verificacion de lo plan-
tado en los predio de reforestacion, requiere determinados requisitos para poder realizar un ade-
cuado analisis y toma de decisiones, por esto se considera que los técnicos de campo del PNR son

el punto focal y responsables de la calidad de la informacién para un posterior analisis.

Esta metodologia trata de estandarizar la toma de datos en campo a partir de la informacion obte-
nida por las brigadas quienes generaran la informacion espacial, de tal manera que se pueda obte-

ner los mejores datos y consecuentemente mejorar la calidad de la geoinformacién.

Para dar inici6 a la metodologia los insumos geograficos oficiales del PNR deben contar con 3

campos obligatorios que se describen a continuacion™:

1. N_predio, con tipo texto y precision de 8, lo cual permitird generar un cddigo Unico de ca-
da predio de reforestacion, que podra tener una magnitud de 6 digitos XXXXXX.

2. Estado, con tipo texto y precision de 8, en donde solo puede existir dos opciones que
permitiran mantener el historial para cada convenio, la primera opciéon ACTIVO correspon-
de a los predios que no tienen ningln cambio o modificaciéon y se asignara desde la entre-
ga del ejecutor, la segunda opcién “INACTIVO” predios que han tenido una modificacién,
actualizacion o son remplazados por otro u otros predios nuevos.

3. Brigada, con tipo “texto” y precisién de 3, para establecer una letra o conjunto de letras

para nombrar un equipo de trabajo asignado a determinados predios de reforestacion.

Es imprescindible crear estos 3 campos, ya que se constituye la informacion base para la obten-
cion de la cartografia para la planificacion en gabinete y campo, aplicacion de la metodologia pro-

puesta y generar estrategias que faciliten la toma de decisiones.

Los campos son esenciales, lo cual significa, que bajo ninguna circunstancia estos campos “N_predios y Estado” deben
estar en blanco o sin informacidn antes de iniciar algun proceso, en cuanto al campo de “Brigada” se debe tener
registrado “ND” (no hay dato) por lo menos hasta que se tenga el nombre de las brigadas.
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6.1.1 Sistema de referencia de coordenadas

El sistema de referencia que se va a emplear para identificar la posicion de un punto sera el pro-
yectado de Mercator o Sistema de Referencia Universal de Mercator (UTM). En el sistema UTM se
divide en dos zonas (Norte y Sur) con respecto al Ecuador continental, la informacién a nivel na-
cional se trabaja en la zona 17 sur, por lo cual la informacién que debe entregar el equipo de cam-
po debe mantener la referencia UTM WGS84 zona 17 sur.

6.1.2 Generacidn de co6digo unico

Para la estructuracion de la informacion geogréfica, con el fin de desarrollar el monitoreo de las
areas reforestadas, se genera un cddigo Unico para cada predio de reforestacion de la base que
maneja el PNR, este cédigo permite la relacién digital con toda la informacién que maneje el con-

venio al que pertenece el predio.

El cédigo Unico permite un andlisis estadistico del proceso de georeferenciacién y plantacion de
cada predio de reforestacion para analizar el cumplimiento de cada convenio, ademas permitira
mantener la temporalidad y evidencia de algun tipo de alteracién a un convenio, en caso de susci-
tar alglin cambio fortuito de un predio, para lo cual se debera asignar un nuevo codigo Unico, man-
teniendo asi el historial de cada convenio, lo cual esta relacionado a la categorizacién del estado

de un predio de reforestacion.

6.1.3 Generacion de puntos de control

Se establece la necesidad de poder vincular el espacio con el area del predio de reforestacion que
se va a visitar en campo, por lo cual se generan puntos céntricos de areas semejantes (plantacion
en bloque) y puntos equidistantes para segmentos semejantes de lineas (plantacién lineal). Estos

puntos se convertirdn en puntos de control de campo.

Los puntos de control deberan tener el c6digo Unico del predio de reforestacion que se va a verifi-
car; estos puntos son ubicaciones con coordenadas Norte (Y) y Este (X) con referencia UTM WGS
84 Zona 17 Sur que son asignadas en oficina (se incluyen Y y X en la tabla de atributos del SHP de

los puntos de control).

Cada brigada debe cumplir, como requerimiento obligatorio, un recorrido de todo el predio de refo-
restacion, para lo cual se han generado lotes o divisiones similares dentro de cada predio para la
creacién de los puntos de control. Con la division de los predios de reforestacion en lotes se gene-

raran los puntos control, los cuales se calcula para que se encuentren en el centro de cada lote.
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Se recomienda que la linea divisoria o limite entre lotes de un mismo predio, mantenga una direc-
cion de Norte a Sur (eje Y) o de Oeste a Este (eje X), con la finalidad de distribuir las repeticiones

en partes iguales para cada lote.

Cabe mencionar que se debe tomar en cuenta la precisién del GPS que se va a emplear, para
mantener un adecuado distanciamiento entre los limites de los lotes, para obtener que los puntos
de control se encuentran distanciados a 10 veces de la distancia minima de error del GPS a utilizar
en campo (considerando el GPS de menor precision), por ejemplo si el error del GPS es de 4 m la

distancia minima de distanciamiento entre puntos de control serd de 40m.

Los puntos de control son los puntos de referencia por los cuales las brigadas deben procurar lle-
gar o acercarse hasta maximo 20 metros de distancia. Se debe considerar que los puntos de con-
trol no representan la direccion del recorrido para el conteo de plantas, sino puntos referenciales de
cada lote por los cuales se deberan atravesar. Los puntos de control se localizaran solo en planta-

cién tipo bloque con un area superior a 2 hectareas.

Grafico 1. Ejemplo de puntos de control y lotes para un predio de reforestacion en

plantacion en bloque

PROVINCIA MANABI - CANTON PEDERNALES- PARROQUIA 10 DE AGOSTO
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El recorrido consiste en atravesar todo el predio con el objetivo de realizar las repeticiones asigna-
das desde gabinete para cada uno, teniendo en cuenta que el limite del recorrido sera el mismo

predio de reforestacion. La direccién del recorrido sera definida por cada brigada considerando la

heterogeneidad del terreno. Se recomienda una distancia minima entre recorridos paralelos de

hasta 5 metros y acercarse al punto de control a una distancia aproximada de 20 metros.

Grafico 2. Ejemplo de Recorrido o transectos en un predio de reforestacion con

plantacion en bloque
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Para generar los puntos de control de plantacion en linea con un &rea superior a 2 hectareas, se
segmenta la linea de plantado en distancias semejantes, considerando que el nimero de los pun-
tos de control de un predio de reforestacion equivaldran al 50% de las repeticiones que se deben

desarrollar en el predio de reforestacién (ver grafico 3).
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Grafico 3. Ejemplo puntos de control para un predio de reforestacion en
plantacion en linea (20 repeticiones)
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La brigada recibe la informacion geogréfica de los predios de reforestacion con division en lotes y
los puntos de control (SHP) elaborados en gabinete para el caso del método de repeticiones, para
el método de censo la brigada recibe el predio de reforestacion asignado el codigo uUnico desde
oficina. La brigada sera la encargada de generar la informaciéon de campo para la verificacion de
los predios de reforestacién, se recomienda que realicen un mapa o grafico como se visualizan

arriba.

4.1.4 Caracterizacion de lainformacion geogréafica de campo

Cada una de las brigadas es responsable de la informacién de campo y de esta dependera el es-
tado de la misma, cualquier incertidumbre que pueda generar la informacién sera causa de falen-
cias en los andlisis posteriores. Por esto se requiere que la informacion geogréfica vectorial de
puntos y lineas del Censo Total, de medicion por unidades muestréales o repeticiones y por situa-

ciones especiales (ver Manual para la evaluacion de predios priorizados en las zonas de afectacion
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del terremoto en las provincias de Esmeraldas y Manabi), deben cumplir con los siguientes requisi-
tos:

e Informacion vector, Formato shapefile.

e El sistema de referencia, UTM WGS 84 zona 17 SUR.

e  Cumplir con los campos y el tipo de descripcion en cada uno

¢ Resumen de la informacion geografica generada mediante la “Matriz entrega_geo”

Toda la informacion que se debe entregar, debe cumplir todos los requisitos para la transferencia

de informacioén.

4.1.4.1 Descripcion de los campos de la informacion geografica proporcionada por
las brigadas
1) Para censo Total, medicion por unidades muestréales o repeticiones. Los campos de cada

SHP de LINEA (tracks) codificado, son:

Tabla 1. Descripcion de los campos del shape de lineas de la informacion geogréfica
proporcionada por las brigadas para censo total

N PREDIO TEXT/STRING 6 Ind.lca el codigo un‘lco que le corresponde a cada predio,
- (asignado desde gabinete).
COD_TRACK TEXT/STRING 50 Indica la codificacion del track levantado en campo.
Indica la simbologia de la practica utilizada en el predio de
ATEGORIA TEXT/STRIN
CATEGO /s G 3 reforestacion (SIGLAS).
BRIGADA TEXT/STRING 5 Indica el nombre de la brigada que levanto la informacién de
campo
TECNICO_1 TEXT/STRING 100 Indica los dos nombres y dos ap.ellldos d.e,l PRIMER técnico
responsable del levantamiento de informacién en campo.
- - £ DO técni
TECNICO_2 TEXT/STRING 100 Indica los dos nombres y.dos apelllldos delf GUNDO técnico
responsable del levantamiento de informacién en campo.
FECHA DATE AUTOMATICO Indica la fech? final en la que se terminé de levantar el predio
de restauracion.
Indica los posibles inconvenientes al realizar el track (solo
NOTA TEXT/STRING 150 . L L, .
poner las opciones indicadas-ningun texto diferente)

2 , o
Los campos son con Mayuscula y sin tilde

CGPIG-SUIA
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NOTAS POSIBLES®
1 Mal georeferenciada, mas del 80% de la plantacidn no coincide con el limite del predio de reforestacion y
estd fuera de ella.
2 Mal georeferenciada, la plantacion continua por mas de 10 metros y continua por fuera del limite del
predio de reforestacion.
3 Mal georeferenciada, se encuentra cobertura arbdrea impenetrable dentro del limite del predio de refo-
restacion, ver casos especial.

4 Mal georeferenciada, drea imposible de circular, ver caso especial.

5 El propietario o responsable del predio (Nombre y Apellido, cedula), donde se encuentra la plantacion no
permite el ingreso.*

6 El propietario o responsable del predio (Nombre y Apellido, cedula), no permite seguir el limite del predio
de reforestacion.’

7 Otros, (entre paréntesis, describir considerando no mds de 140 caracteres).

2) Para censo Total, medicion por unidades muestréales o repeticiones. Los campos de cada
SHP de PUNTOS codificado, son:

Tabla 2. Descripcion de los campos del shape de puntos de la informacién geogréfica
proporcionada por las brigadas para censo total

Indica el cédigo Unico que le corresponde a cada predio, (asignhado

N_PREDIO TEXT/STRING 6 desde gabinete).
COD_PUNTO | TEXT/STRING 50 Indica la codificacion del track levantado en campo.
X DOBLE 0 Coordenadas x, UTM wgs84 z17s
Y DOBLE 0 Coordenadas y, UTM wgs84 z17s
CATEGORIA | TEXT/STRING 5 Indica la simbologia de la practica utilizada en el predio (SIGLAS).
BRIGADA TEXT/STRING 5 Indica el nombre de la brigada que levanto la informacién de campo

Indica los dos nombres y dos apellidos del PRIMER técnico responsa-

TECNICO_1 TEXT/STRING 100 . . L.
- ble del levantamiento de informacién en campo.
TECNICO_2 | TEXT/STRING 100 Indica los dos nombres. y dos .apellldo.sl del SEGUNDO técnico
- responsable del levantamiento de informacién en campo.
FECHA DATE AUTOMATICO Indica la .f'echa final en la que se terminé de levantar el predio de
restauracion.
NOTA TEXT/STRING 150 Indica los posibles inconvenientes al realizar el punto relacionado al

track (solo poner las opciones indicadas-ningun texto diferente)

% Copiar textualmente desde el nimero hasta el punto, la opcién que le corresponda a su observacion en
campo, para las notas que tiene paréntesis, significa que son las Unicas en las que se puede aumentar la
informacién que se solicita manteniendo los paréntesis y el contexto de la nota intacta.

4 Poner el Nombre, Apellido, Cedula entre paréntesis , en caso de que no quieran dar el nombre o cedula,
describir en paréntesis no mas de 40 caracteres, y copiar toda la frase que continua en la nota posible nimero
5

®> Poner el Nombre Apellido, Cedula entre paréntesis , en caso de que no quieran dar el nombre o cedula,
describir en paréntesis no mas de 40 caracteres, y copiar toda la frase que continua en la nota posible nimero
6
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NOTAS POSIBLES®
1 Mal georeferenciada, mas del 80% de la plantacidn no coincide con el limite del predio de reforestaciény
estd fuera de ella.
2 Mal georeferenciada, la plantacion continua por mas de 10 metros y continua por fuera del limite del
predio de reforestacion.
3 Mal georeferenciada, se encuentra cobertura arbdrea impenetrable dentro del limite del predio de refo-
restacion, ver casos especial.

4 Mal georeferenciada, drea imposible de circular, ver caso especial.

5 El propietario o responsable del predio (Nombre y Apellido, cedula), donde se encuentra la plantacién no
permite el ingreso.’

6 El propietario o responsable del predio (Nombre y Apellido, cedula), no permite seguir el limite del predio
de reforestacion.®

7 Otros, (entre paréntesis, describir considerando no mas de 140 caracteres).

3) Para situaciones especiales cuando no se pude ingresar a una parte o a todo el predio de
reforestacion. Los campos de cada SHP de PUNTOS codificado, son:

Tabla 3. Descripcion de los campos del shape de puntos de la informacion geografica

proporcionada por las brigadas para censo total

N_PREDIO | TEXT/STRING 6 Idnedsi;: ge:bic::tieg; Unico que le corresponde a cada predio, (asignado
COD_PUNTO | TEXT/STRING 50 Indica la codificacién del punto levantado en campo.
X DOBLE 0 Coordenadas x, UTM wgs84 z17s
A\ DOBLE 0 Coordenadas y, UTM wgs84 z17s
Indica | icion la fi rafi nr | azim nsideran
oeccon | sioRTT |3 e e e e
CATEGORIA | TEXT/STRING 5 Indica la simbologia de la practica utilizada en el predio (SIGLAS).
BRIGADA | TEXT/STRING 5 Indica el nombre de la brigada que levanto la informacién de campo
Teowco s |TorsTnG | o0 | s o s et s sl e PRIER o sl
reonco_» e | o0 | sl et dos s G SN i o
FECHA DATE AUTOMATICO | ndica la fecha final en la que se termind de levantar el predio de

® Copiar textualmente desde el nimero hasta el punto, la opcién que le corresponda a su observacion en

campo, para las notas que tiene paréntesis, significa que son las Unicas en las que se puede aumentar la
informacién que se solicita manteniendo los paréntesis y el contexto de la nota intacta.

" Poner el Nombre, Apellido, Cedula entre paréntesis , en caso de que no quieran dar el nombre o cedula,
describir en paréntesis no mas de 40 caracteres, y copiar toda la frase que continua en la nota posible numero

5

8 Poner el Nombre Apellido, Cedula entre paréntesis , en caso de que no quieran dar el nombre o cedula,
describir en paréntesis no mas de 40 caracteres, y copiar toda la frase que continua en la nota posible numero

6
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reforestacion.

Indica los posibles inconvenientes que ha encontrado en el campo y se
encuentran DENTRO del predio de reforestacion, por ejemplo si en un
predio no pueden acceder por algin accidente geografico, un fenémeno
NOTA TEXT/STRING 150 natural, cobertura vegetal que limita el acceso u otros que considere
razon suficiente para no poder llegar a recorrer esa area o sector del
predio de reforestacién y se indique en la fotografia, DEBE DESCRIBIRLO
EN NO MAS DE 150 CARACTERES.

4) Para la entrega de la informacion geogréfica deben entregar FIRMADA con la Si-
guiente matriz “Matriz entrega_geo” en formato PDF Y XLS (Microsoft Excel 97-2003).

Y] FICHA RESUMEN DE INFORMACION_LEVANTADA EN CAMPO DEL PROGRAMA NACIONAL DE
ko REFORESTACION ANO 2016, DE LAPROVINCIADE...............
FECHA ELABORACION: dd/mm/aaaa |  ToTAL DEPREDIOS DELA BRIGADA | [sricaDa |
ELABORADO POR:
\° DE PREDIOS CATEGORIA N° CENSOS N° TRACKS N° PUNTOS N° N° TRACKS N° PUNTOS N° TOTAL N° TOTAL
CENSO CENSO MUESTREOS | MUESTREO MUESTREO TRACKS PUNTOS
PB 0 0
PL 0 0

LEYENDA
N° DE PREDIOS Numero Total de Predios de reforestacion, donde se levanto la informacion de campo, relacionado a la categoria.
CATEGORIA Tipo de categoria de los predios de restauracion (bloque "PB" o linea "PL")
N° CENSOS Namero Total de CENSOS realizados en esta categoria.
N° TRACKS CENSO Namero Total de tracks realizados para el método de censo, dentro de esta categoria.
N° PUNTOS CENSO Numero Total de puntos levantados para el método de censo, con relacion a la categoria.
N° MUESTREOS Namero Total de MUESTREOS realizados en esta categoria.
N° TRACKS REPETICIONES |Numero Total de tracks realizados para el método de muestreos, dentro de esta categoria. (incluye los tracks de jornada)
N° PUNTOS REPETICIONES Nﬂn\grg’Total de puntos levantados para el método de muestreos, con relacion a la categoria. (solo incluye los punto de inicio y fin de cada

repeticion del muestreo)
N° TOTAL TRACKS Numero Total de Tracks.
N° TOTAL PUNTOS Namero Total de puntos.

FIRMA DEL TECNICO QUE RECIBE FIRMA DEL TECNICO QUE ENTREGA
RESPONSABLE RESPONSABLE

4.2 Sistema de Posicionamiento Global (GPS)

En la actualidad el uso del GPS se ha generalizado, asi como la facilidad que presenta su manejo,
y la utilidad para multiples aplicaciones, han sido factores que han difundido esta tecnologia, sin
embargo pese a que todos cumplen la misma funcién no todos tienen las mismas caracteristicas, ni
pueden ser empleadas para los mismos fines, especialmente porque cada uno de estos tiene usos

especificos que influiran en la precision de su ubicacion.
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Es por ello que conscientes de esta problematica, se sugiere emplear equipos de posicionamiento
gue sean de mejor o igual precision a los utilizados por los ejecutores, quienes entregaron la infor-
macién geografica actualizada y corresponde al area plantada (predios de reforestacion).

Para el desarrollo de esta metodologia, se proyecta el uso minimo de equipos de posicionamiento
absoluto de alta precision, que permiten el célculo de la posicién de un punto mediante la triangu-
lacion con minimo cuatro satélites y permita observar la geometria de la constelacion de satélites

para mejorar el error de posicionamiento.

Para un adecuado manejo del GPS, se debe observar diferentes parametros, los cuales nos permi-
ten tener un minimo de trabajo aceptable con estos equipos, manteniendo una precisién adecuada

corregida por el mismo instrumento.

Dentro de los parametros que se deben contemplar son;

e Configuracion o actualizacion de la fecha y hora del equipo.

e Configuracion de la brijula en caso de ser necesario.

e Configuracion del sistema de referencia que se va a utilizar.

o De ser factible, configurar el equipo para mantener un PDOP menor a 8, con el fin de mejo-
rar la geometria de la constelacion de satélites y un error de posicionamiento aceptable.

e El GPS debe mantener una conexién constante en un tiempo no menor a 5 minutos con
minimo 4 satélites, esto se debe verificar antes de realizar el trabajo de campo.

e Cargar los predios de reforestacion, los cuales delimitaran el area de levantamiento de in-
formacion y visita de campo, se considera que esta informacion el PNR ha oficializado y se
ha encuentra corregida y actualizada.

e Cargar la cartografia necesaria, como por ejemplo: vias, rios, centros poblados, limites
administrativos.

e Dependiendo del equipo puede ser necesario realizar una actualizacion por region o territo-
rio, esto significa, si un equipo se traslada de una provincia a otra o parte de un extremo a
otro de la provincia (apagado el equipo), se recomienda encender el equipo en la nueva
ubicacidn con anterioridad al trabajo de campo.

e Se recomienda, prender el equipo por primera vez en una area donde no tenga ningun tipo
de interferencia (techos, edificios, arboles, cables de alta tensién), es decir ubicarse en un
espacio aproximado de 9 metros cuadrados, hasta que el equipo pueda captar la sefial de

minimo 4 satélites por 5 minutos.
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e Se recomienda mantener la bateria cargada del equipo para salir al campo.

7. CONCLUSIONES

Para un adecuada implementacién de la metodologia para verificacién de plantado en los predios
de reforestacién en las provincias de Manabi y Esmeraldas u otros casos, es fundamental tener
una base de datos geogréfica de los predios de reforestacion actualizada y corregida, con la finali-

dad de no realizar visitas infructuosas que conlleven a perdida y mala utilizacion de recursos.

Para la visita en los predios de reforestacion se debe mantener un proceso de socializacion con los
beneficiarios del programa, ya que deben entender que las areas plantadas, corresponden a la

ubicacion entregada por los Ejecutores al PNR.

Los puntos de control se manejan considerando las repeticiones y el hectareas que se ha plantea-
do en el Manual para la evaluacion de predios priorizados en las zonas de afectacion del terremoto
en las provincias de Esmeraldas y Manabi, cabe mencionar que son puntos de control y la brigada
es la encargada de recorrer todo el predio de reforestacion y en caso de no poder llegar a un area
0 espacio de un predio de reforestacion, debe considerar la creacion de un punto de situacion es-

pecial.

En base a esto y bajo este esquema son tres partes fundamentales para un adecuado desarrollo
de este proceso, primero una base de datos del PNR oficial, segundo compromiso de los técnicos
de campo para un adecuado recorrido de los predios y finalmente el andlisis de la informacion de

campo, con lo cual podra tomar las estrategias y decisiones para el programa de reforestacion.

8. GLOSARIO

Propiedad.- Corresponde al sentido de pertenencia y dominio sobre la posesion de un bien.
(Gonzalez, y otros, 1998)

Propiedad Individual.- Se entiende por el bien privado de una persona o personas con lazos de
parentesco. (Gonzalez, y otros, 1998)

Propiedad Comunitaria.- Se establece cuando el duefio es una comunidad y no necesariamente

tiene lazos de parentesco (Gonzalez, y otros, 1998)
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Predio.- Se entiende por predio un espacio delimitado en un territorio inscrito en el cual se
desarrollan diferentes actividades como, agricolas, forestales, turisticas, sociales entre otras.
(Gonzalez, y otros, 1998)

Predio de reforestacion.- Corresponde a un espacio delimitado que se puede encontrar dentro de
una propiedad, este territorio delimitado tiene como finalidad establecer el area efectiva de

intervencién con uso de conservacion de especies vegetales (plantacién).
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10. ANEXO

MANUAL PARA UNIR DOS O MAS SHAPES

Esta parte del manual indica como unir informaciéon nueva levantada en campo al “shape” que teniamos
antes. El objetivo es estandarizar la informacion a entregar en un solo “shape”, ya sea PUNTOS, LINEAS o
POLIGONOS y evitar entregar varios “shapes” que contengan la informaciéon pudiéndo entregar uno solo.
Existen varios caminos por el cual unir la informacidn, a continuacidn se va a explicar cdmo unir mediante la
herramienta Append.
Unir un shape al poligono o polilinea general se debe realizar lo siguiente:

e En primer lugar hay que comprobar que los campos de los dos shapes tengan el mismo

nombre y que las tablas de atributos estén completas.
e Cargamos los dos shapes en el arcmap. (Para éste ejemplo tenemos dos shapes uno de

color rojo y otro de color azul)

. Untitled - ArcMap - Arcinfo
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& Data Management Toaks
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+ & Linear Referencing Taols
+ & Mabile Tools
+ & Multidmension Taols
& Netwark Analyst Taols
+ & samples
+ & schematics Tools
- Soripts
+ & Server Tools
+ & Spatial Analyst Tools
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o
i
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£
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~
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Display [ Source [ Selection | Catalog Favorles | Index | Search | Resuits 2D v jJ
Drawing ~ R O~ A~ @] Aial ~lf0 ~| Bru A~ b~

748984,227 9919501,24 Meters
=

14 Inicio e . Untitled - Are... ® Untitld - Arc,.. | 8% ENTREGAI40... | « [ Bimeweear.. [GR @
Existen varios caminos por el cual unir la informaciéon, a continuacién se va a explicar cémo
unir mediante la herramienta Append.

- Abrimos el Arc Tool Box, 2) Damos click en la pestafia Index
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2. Escribimos la palabra Append y damos doble click en Append (Managment)

@ Untitled - ArcMap - Arcinfo )
DEEs(: B@x [0 [ 2 S@O%[ [ vamm-[ua SmeelzE|-|@e]
Ed\tog" > ‘ﬁj Tosk: [ Create New Feature | | Target: | | |_x' o] | | J gwéerenmg,‘ e[ A&~/ @ J Labeling ~ <3 F <3 B A «

=i -}/He’ i'.'--l?‘ oo J Spammqu;tmemv| | W <2>‘B’:l 5] ,Pﬂ‘ 5|?" ‘

% & TR @ =

=h £ Layers Type in the keyword to find: & @

B

3 append [ ur

R o

+ Ropend fmanagement) AR RS

_ Append Annotation Feature Class B by

Apply Symbology From Layer WEVD

- Area Solar Radiation (sa) 5] ]

7 ASCII 3D %o Feature Class (3d)

i ASCllto Raster {conversion) -

& ASin fsa) o »

2 ASinH (sa)

A Aspect (3d) » L

] et

e Assign Default To Field (managen

Assign Domain To Field (manager — &k
ATan f2)

(] ATan? () (i ]
ATanH fsa) ™

u Average Nearest Neighbor (stats) —

= Band Collzction Statistics (sa) e

Basin fsa) 3

a Batch Buld Pyramids (ranageme =
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O de la siguiente manera:
3. Damos click en Data Management Tools, luego seleccionamos General, y escogemos

la herramienta Append

CGPIG-SUIA Fecha de elaboracién: 06/10/2016 Pagina 19 de 22



Unidad de Procesamiento de Luis Cordero y Av. 6 de Diciembre

" Informacién y Geomatica - CGPIG - SUIA Telfs.. (593) 2563485
www.ambiente.gob.ec
Ministerio

del Ambiente

= Untitled - ArcMap - Arcinfo

File Edit Wiew Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

Edtar »| B | @ 7 Taski [ Create New Feature | | Target: | PoLicong - Layer: [€ POLIGONG
W= == B ) & |[146603 MR ON R Y -~ L
Spatial Analyst = | J Genstatistical Analyst = [} 0 < @ Geareferencing =
¥Tools Pro « | & = B ,'_- EH& 3 =~ | v
x =
-l £ Layers @ ArcToolbox re
= B polLIGONO = &8 30 Analyst Tools
| - &5 Analysis Toals
= manual_1 +- i3 Cartography Toals ™
=] - {39 Conversion Tools ™

= i Data Interaperability Tools

= a Dats Management Taols

+] & Data Comparison

+ % Datahase

+ @ Disconnected Editing

+ @ Distributed Geodatabase

+ & Comains

+ @ Feature Class

+ @ Features
iglds

\ s

A'” ~ -

Calculate Yalue (B[]
A Copy
#* Delete
#* Merge
}’ Merge Branch
A Rename
#* Select Data
+ -8 ceneralization
+ % Indexes
+] @ Joins
+ @ Lavers and Table Yiews
+ & Projections and Transforn
+] @ Raster
+ @ Relationship Classes
+ & Subtypes
+ -8 Tatle
+ @ Topology
+ @ Wersions
+ & ‘Workspace
= i Geocoding Tools
+- i Geostatistical Analyst Toals 32

<. B |inaar DaFarancing Tanlk

<
Una vez seleccionado se nos desplegara una ventana en la cual la agregaremos los shapes de la

fpreZ@rr ol @B OB

£

siguiente manera:

e En el primer espacio que se denomina Input Datasets, ponemos el shape que vamos a
unir al shape general.

o Enelsegundo espacio que se denomina Target Datasets, ponemos el shape general.

e Eneltercer espacio seleccionamos la opcién NO TEST.

« Al final ponemos OK.
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Al final podemos ver que se unen los poligonos al shape general, incluyendo su tabla de

atributos.
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NOTA:

e Hay que verificar que el nimero de registros y poligonos pegados corresponda a la
suma de los elementos de los shapes iniciales.

o \Verificar que los atributos de todos los elementos del shape general tengan los
atributos llenos en la tabla de atributos. Ya que en ocasiones no se pegan todos los
atributos debidos a que los nombres de los campos en cada shape son diferentes.

« Revisar las tablas de atributos antes de unir 2 o mas shapes, ya que Append es una
herramienta que requiere tablas identicas, caso contrario no se unira la informacién de
los shapes.

CGPIG-SUIA Fecha de elaboracién: 06/10/2016 Pagina 22 de 22



